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Pa t ant anspr uche 

1. Brennstof f zellensystem rait einer Brennstof f zeileneinheit 
(1) mit Anode (2) and Kathode (3), mit einem Medien-Zustromweg 
zu der Anode (2) und einem Medien-Zustromweg fur die Kathode 
(3), einem Anodenabgas-Stromungsweg (2') und einem 
Kathoderlabgas-Stromungsweg (4), wobei iin zustromweg der Kathode 
(3) ein Verdichter (5) zur Luftversorgung der Kathode (3) 
vorgesehen ist, wobei im Kathodenabgas-Stromungsweg (4) ein 
katalytischer Brenner (8) angeordnet ist und der Anodenabgas- 
Stromungsweg (2 r ) in den katalytischen Brenner (8) und/oder 
stromauf des katalytischen Brenners (G) in den Kathodenabgas- 
Stromungsweg (4) nuindet und der vereinigte, katalytisch 
umgesetzte Brennstof f zellenabgasstrom in eine 
Expansionsrnaschine (7) geleitet ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Brennstoff zeileneinheit (1) aus mehreren 
Brennstoffzellenstapeln zusammengesetzt- ist, wobei mindestens 
zwei Brennstof fzellenstapel stromungstechnisch parallel 
geschaltet sind und mindestens ein Brennstoff zellengtapel 
stromungstechnisch in Serie zu den parallel geschalteten 
Brennstof f zellenstapeln angeordnet ist- 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Expansionsrnaschine (7) ala Abgasturbolader Oder 
Turbogenerator ausgebildet ist. 
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4. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Verdichter {5) uber eine gemeinsame Welle (6) mit der 
Expansionsmaschine (7) gekoppelt ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der katalytische Brenner (0) eine Zudosiereinrichtung fur 
Brennstof f aufweist. 

5. ATiCrdn Ting n^Cii aVi^. »^ zrxi 1*1 1^ 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi stromauf der Brennstof f zelleneinheit (1) ein 
Gaserzeugungssystem mit einer Einheit (10) zur Erzeugung eines 
wasserstoffreichen Produktgases and einer Reinigungseinheit 
(11) zur selektiven Abtrennung von Wasserstoff aus dem 
Produktgas vorgesehen ist f wobei der abgetrennte Wasserstoff 
der Brenns toff zelleneinheit (1) und das Kestgas dem 
katalytischen Brenner (8) zugeftihrt ist. 

7, Verfahren zum Betreiben eines Brennstof fzellensystems mit 
einer Brennst off zelleneinheit (1) mit Anode (2) und Kathode 
(3) r mit einem Medien-Zustromweg zu der Anode (2) und einem 
Medien-Zustromweg fur die Kathode (3), einem Anodenabgas- 
StrOtmngsweg (2*) und einem Kathodenabgas-Strflmungsweg (4), 
wobei im Zustroraweg der Kathode (3) ein Verdichter (5) zur 
Luftversorgung der Kathode (3) eingesetzt wixd, wobei dae 
Anodenabgas in einen katalytischen Brenner (8) und/oder 
stromauf des katalytischen Brenners (8) in den Kathodenabgas- 
StrCmungsweg (4) eingeleitet und der vereinigte, katalytisch 
umgesetzte Brennstof fzellenabgasstrom in eine 

Expansionsmaschine (7) geleitet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft der Brennstof f zelleneinheit (1) im Teillastbetrieb ein 
geringerer Wasserstoff-tJberschuB als im Vollastbetrieb 
zugef tthrt wird. 

8* Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Brennstof f zelleneinheit (1) im Teillastbetrieb ein 
Wasserstof f-0berschu6 von hochstens 10% und iza Vollastbetrieb 
von mindestens 20% zugef tlhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, 

ClaCilIirCii ye jCcxiilZ £ IL Cilli^ t r 

daii da? Kathodenabg^s und/ Oder Anodenabgas beim Durchstrttmen 
de3 katalytischen Brennerg (8) auf eine erste Temperatur 
zwischen 150 °C und 1100°C erhitzt wird. 

10. Verfahren nach einem der Ansprtlche 7-9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc dem katalytiachen Brenner (8) zur Verbrennung des 
Kathodenabgases ein Brennstof f zudosiert wird. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 7-10 T 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zudosierung des Brennstoffs in den Jcatalytischen 
Brenner (8) gesteuert wird, wobei Daten aua einem Kennfeld 
einer Steuereinrichtung entnommen warden, welches einen 
Temperaturabf all des Kathodenabgases tiber der 

Expansionsmaschine (7) in Abhangigkeit von einem 
Druckverhaltnia {n) der Expansionsmas chine (7) enth&lt, 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 7-11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi das Kathodenabgas im Jcatalytischen Brenner (8) so hoch 
erhitzt wird, dafi die Expansionamaschine <7) und der Vexdichlter 
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(5) als Generator zusammenwirken und der Generator die 
Nutzleistung des Brennstof f zellensystems erhoht, 

13. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1-12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Brennstoffzellenstapel der Brennstof fzelleneinheit (1) 
strSmungstechnisch parallel mit Wasserstoff-ObersehuA 
durchstrOmt werden und ein stromungstechnisch in Serie 
geschalteter Brennstoffzellenstapel vom uberschtlssigen 
Wasserstof f mit Wasserstof f-Uberschufl durehstramt wird. 
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